
83. R. WeiBgerber: fiber eine Natriumverbindung des Indens. 
[Mitteiliing atis den1 I,aboratci~iuin dcr Gesellscliaft fiir Teervcrwertiing m. h. 1%. 

iu  UuisBurg-bleidciicli.] 
(Eingcgnngcii am 6. 1~'cbi.unr 1909.) 

Sncl i t l e i i~  ziierst M a r c k  i vn ld  I )  den scliwach sauren Char:iktrr 

nxchivies, 1i:tt es nicht a n  \-ersuclien gefrhlt, in1 AnschliifJ nii (1:s 
Yerlinlten d e r  den1 Inden i n  gewissem Sinne verwnndten Kohlen- 
\\-asarrstoFFe tles Steinliolileiiteer~, tles Fluorens iind C!clol'erit:~tliriis, 
auch  von tleni Inden einr Alli:ili\rrbiiidiiii#, iiisl,esontlrre eine Iial ium- 
rerbinduug, Iierzustellen. Allein die Versuclie, \vriche in dieser Kich- 
tiiug voii (;. I i r n e m e r ? ) ,  J. Tl i ie le : i )  nut1 neuerdiugs J .  R o e s ' )  :iu- 

gestellt wnrden, verliefen erfolgloi;, obviohl - wit? diese Arheitrn 
zeigrn - das Interesse an eirier solchen \-erbintliing, besouders in 
Riicksiclit nu€ die I h h e r  recht uinstandliche l'rennung des Indens vor1 
seinen I%egleiterii, z. R. den1 Cuniaron, inrmer rec1.t groM gewesen ist. 

Als sich dnhrr  hernusstellte '1, (In13 fiir die nildung tlerartiger 
Verbindungen N R t r i i i  in a n i  i t l  ein srhr  wirkungsvolles Kengens biltlet,, 
1:rg es nahe, dieses auch auf sein Verhnlten gegen I u d e n  z u  priifen, 
u n d  hierbei zeigte sicli, darj in der Tat Irt.ztgenaiinter Kolilenwasser- 
stoff iiberrnschend Ieicht mit Natriumnmid linter rlmmonink-Abspaltullg 
iind I%ilclurig einer Nntriririiverbindiirig rengiert, \velche auch ermiiglicht, 
tlas lndeu niif sehr einfache IYeise von seinen llegleitern im Steiii- 
kohlenteer zu trennen r i n d  rein al)zuscheiden. 

Uber esperimentelle Einzelheiteu sei Folgendes bericlitet,: 
cbergiellt mnn zerriebenes Natriuniaiiiid init iit)erscliiissigeln, 

reinem Indeii oder :mch niit tecbnischern ))Roh-Iiiden(<, so fintlet alstiald 
eine nicht iinbetriichtliclie Selbsterwirniung statt, untl dns Anlid beginnt 
linter Ainnioniali-Entv\.icItlung zu einem an der Luft rnsch duiikel 
werdenden, ziemlich dickfliissigeni 01 zu zerflief3en. Zur Vollendung 
der Renktiou e r y l r m t  man, zweclim5llig unter Umriihreu, e tws 
2 Stnnden nuf 110--115°, nach welcher Zeit das Natriurnamid ge- 
wohnlich ganz verschwunderi ist, wahrend sich statt seiner eine mehr 
Gder weniger zihfliissige, dnnkle blasse am Roden des GefiiOes Tor- 

I) W. Marckwald ,  diese Berichte 28, 1501 [1595]. 
:) G. K r a c m e r ,  tliese Berichte 34, 1C61 [1901]. 
3, J. Thic le ,  diese Berichte 34, 69 [1901]. 
4, .T. B o e s ,  -4~0th.-Ztg. 22, 1137 [1907]. 
") R. WeiOgcrber ,  diese Berichte 41, 2913 [19OS]. 
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fiiitlrt. J3ei An\veiidung technischen Unterials ist diese ;tuBerdeni 
noch  init den unnogegriffeuen, oben:tuE sch\vimnientlen Xohlenwxsser- 
s tdfeu bedeckt. 

111 jeiier tlickfliissigen Mnsse liegt nun, \vie die weitere Unter- 
sucliung ergibt, dir  Il'ntriumverbiiiduiig des  Indeus, noch geliist in 
ii~~erscliuasigerii I.iolilenwnsserstofE, vor. die Iii13t sich in fester, venii  
niic:li riie gnuz 1i:irzfreier Forrii erlialten, weiiu inan sie ii i i  Vakriiini 

eitiige %zit erliitzt. Alle iiicht an Nntriiiiii gebiirideiien IColilen\vnsser- 
aroffe destilliereii t lniin (bei 20--30 nirn 1)ruck venig iiber looo) iiber, 
iind es Iiinterbleibt d:is 1 u t l  e 11 - I I  n t r i u  n i  nls riielir oder weuiger dunkle. 
ii:ich derri k:rkalten erhiirtende, nniorphe llnsse, welclie an der I,aft 
I q i e r i g  \\':isser u i i t l  Koli1er:siiure anzirli t, i n  \V:tsser eingetmgen aber 
soglrich in  .itzri:itroii untl Iiiden zerfiillt,. 1,rtzteres w i d  (lurch Uber- 
1)Lisen ini Ilnriipfstruni iincl einnialiges, zieiiilicli rolies Frnktionirreii 
leiclit viillig rein uiid frei von Iinrzigeii niid polriiieren Ye: lnreini-  
gtingen erlidteii. 

I n  nocli reinerrill Zustnnd gewiniit III :LII  dns Indennntririni, venii  
iii:iii sicli z u  seiuer llerstellung clesjeriigen 1'erf:threns betlielit, welches 
sclion bei der I~arstelluiig des Eltioreiiri;ttritiriis gute Dienste geleistet 
h a  t, wel,Airs nber bei tler Iutleii-~e\vinriung von weit grGl3erer Be- 
deutung ist. Es bestelit dies dnrin, dn13 innu tlas Natriunininid durcli 
nii~tnlliscliea, liei Ciegeuwnrt voii Ariinioiii;tli z u r  Einwirkurig ge1ir:tclites 
K:Ltriiirii erjetzt. 'l'riigt riian z. 13. i n  teclinisclies Iloh-Indeu die :in- 
i i i i  lirrntl bereclinete AIenge Piat~riiiiii ein, enviirnit tinter gleichzeitigein, 
gitteni l i i ihrei i  5-(i Sttiriden nut 120-1:iO" und leitet gleichzeitig eineii 
laitg.siiiten Stroiii von  Aniriioni:ik clurc*li clns Jienktionsgeriiiscb, sii 
fiiitlrt (lie I$iltltirig von  Iiideiinntriuni oline Sdiwierigkeit stntt, nntl 
n:icli tler Aiifurbeittirrg in oben bescliriebener N-eise wird die Verbin- 
diiiig i n  I.'orin eines glasigen, liolo~~lioni11iiiH1i1ilielie1i, bisweilen rubiii- 
roten Kiirpers rrli:ilteii, \velclier bei cleiii Zerlegen iirit Wnsser sogleicli 
eiii selir rrines Intleii abspaltet, ini ubrigeii nber nullerordeutlicb ern- 
pfintllicli grgen Liii\virkung tier 1,uft ist. I)a an dieser die gliiiizende 
Olierfliiche monieiitan niiliiuft wid sicli dunlcel fiirbt, fiutlet liier ver- 
iiiritlicli iieben ~lufiialiiiie von IYasser irnd Kolilensiiure aricli eine 
ox y el i e re rid e 1Ci n i v  i 1.1; I I ii g tles I ,  I i ftsn i i  e rsto f fs stat t. 

Nac4itleni die i\iisnrbeitiing der ))lnden-Schlllelzed:leii-Sc~riielzea nnch den be- 
scliriebeceu Verf:ilirrn lbeendet \var, lint ITr. Ih. I )onibro \vs l iy  : t i i f  

iiiriiie Y+rnulassuug i i i i  liirsigrn Iaborxtoriurii nocli rinigr Yrrsriclir 
z I I r J l n  rs tr 11 ti n g d t* r 11 r ti en 1-r rbi u d ti n g u 11 tr r n 0111 ni r 11, d rrr n E r f 01 g 
nn ( 9  11 cl r I ;  Y u rl i rgrli ( I  t ,  i i  I, i trratu rnu pa b r n v on v o r n 11 rrr i n  sr 1 i r z \v Y i Fr 1- 
h:ift uar,  dir nbrr iilrrrnschrridrr\vrisr zuni Zirlr fiihrtrrr. I<r 
k ( i 1 1  n t r 11 ii ni 1 ic 11 Tr s ta t rl I r n ~ d ;t 1.1 so fr r n d i (2 Scli iii rlz t r  in prrn t ti r n u r r t was 



hoher, z. €3. bei 140-150° gewahlt und die Qperationszeit etwas ver- 
langert wurde, aucb Natrium allein unter sonst gleichen Versuchsbe- 
dingungen ein sehr reines Indennatrium liefert, sowie endlich, daB 
dieser ProzeB wesentlich gefordert wird, wenn man dern Ausgangs- 
material geringe Mengeo (ca. 2 O i 0 )  organischer Basen, wie Anilin, To- 
luidin, und besonders gut Pyridin hinzufugt. Iu Irtzterem Fall genugt 
es, die Temperatur ca. 3 Stunden auf 100-105° zu erhalten, urn in 
recht befriedigender Weise zum Ziele zu gelangen. Das auf diese 
Weise erhaltenr Indrnnatrium liefert brim Zerlegen niit Wasser rirr 
Inden, welches bezeichneoderweise geringr Meugen der zugesetztrn 
Basen, die demnach wohl gleichfalls in irgend einer Form an Natrium 
gebunden sein miissen, entbalt, kann aber naturlich leicht von diesrn 
in bekannter Wejse befreit \\erdeu. 

Obwohl infolge der Beschnffenheit der Verbindung eine Analyse, 
weil zwecklos, nicht nngestellt wurde, kann doch uber dir  Zusammen- 
setzung des Indennatriums kaum ein %weifel herrschen. Jedenfalls 
ist ibm, nachdem die saure Natur der Methylengruppe durch zaklreiche 
Arheiten aul3er Zweifel gestellt ist, die Formel: 

Cs -\CH ‘ CII N a” 
zuzuscbreiben. Ich hoffe, daB es gelingt, durch Umsetzung niit 
passenden organischen Halogenverbindungen diese Zusammensetzung 
ooch weiter sichrr zu strllen. 

Die aulkrordentlich bequemr und bei dem heutigen Preis drs  
Natriums auch billjge Darstellung des Indennatriums bietet einrn 
Weg, auf dem man den Iiohlenwasserstoff Ieicht in reinem Zustand 
aus den entsprechenden Fraktionen des Steinkohlenteers gewinnrn 
kann. Diese sind als sogen. Schnerbenzol in groBen Mengen billig 
zu haben und enthalteu nach vorherigem E’rakfionieren bis 35O/, Iuden I).  

Wahrend nach dem alten Verfahren, welches uber das Pikrat und 
eine sehr eingehrnde Fraktionierung fuhrt, nur ein geschiclcter Expe- 
rimentator den reinen Kohlenwasserstoff erbalten Ironnte, sind mit 
Hilfe des Indennatriums in kurzer Zeit beliebige Mengen reinen Indens 
zu gewinnen, welches dadurch zu einem der leichtest zuganglichen, 
reinen Kohlenwasserstoffe des Teers geworden ist. Man geht hierbei 
a m  besten von der von Pbenoleo und zweckmabig aueh vom B w o -  
uitril auf bekannte Weise befreiten Praktion 175-185O aus und be- 
bandelt diese, moglichst frisch gewonuen, in  &em eisernen, mit Ther- 

1) Dns Verfalircn ist von dei- Gcsellsclrnft fiir Tecrvcrwrrtung m. b. 11. in 
Duisburg-Meiderich zuin Patent angemeldct u n t l  unter G. 26350 zur  Ausle- 
Rung gelangt. 



irionrrt,er nnd Destillationsstutzen Tersehenen, geschlossenen Riihrkessef 
nach eineni tler geschiltlerteri Yerfalireii. 

1st die Operation grit verlnufen, hat insbesondere tlns Abdestil- 
lieren der Inden-hglei ter  in i  Vnliuum, welches rIi:in am besten direkt 
:ius tlerii ItiihrgrfiilS \-ornimmt, rnit niiigliclist grol3er Vollstiindiglteit 
st:ittgefuntlrn, so wird sogleich ein viillig lionstant, sietlendes Produkt 
vrzielt, dessen Reinlieit - besonders niicli in Riicksiclit anf sauerstoff- 
1i:iltige Cnni:ironteile - tlnrch eine Reihe yon Yerbrennungsnnalpsen 
helegt wordrn ist. 

0.152 g Sbst.: 0.G204 g Coy, 0.1 166 6 H,O. - 0.2339 g Sbst.: 0.7976 g CO?, 
0.1475 g € 1 2 0 .  - 0.22334 fi Sbst.: 0.7572 6 COr, 0.1356 g 11x0. - 0.138 g 
Sbst.: 0.468 g CO?, 0.0815 g H20. 

C g l i g .  Ber. C 93.10, 1-1 6.90. 
Gef. )) 92.97, 93.26, 98.41, 92.46, )) i.11, 7.04, 6.74, 6.57. 

Kin solches Inden erstarrt, \vas bisher noch niclit beobaclitet 
wurde, nber ein gutes Kriteriurri fi ir die Reinlieit des Kohlrnwasser- 
stoffes bildet, tinter Oo vollstiindig zii Kronen, farblosen Krystallen, 
welche bei on. - 2 O  wieder sclinielzen. 

Hei Anstrllung der  besclrriebenen Versurhe wurde ich von Hrn. 
Dr. 1) o iiib ro  w s k y in geschicliter und erfolgrricher Weise unterstiitzt. 

84. A. Spilker und A. Dombrowskg: 
ifiber das Inden im Steinkohlenteer. 

[ htittciluug at is tlcm 1,:rbnratorium tler Ciescllschaft fiir Tecrverrrertung 111. b. 11. 
in  hIeiderich.1 

(Eingegnngen am 6. Fcbruar 1909.) 

In) Jahre 15'30 hat der eine yon \ins gemeinschaftlich mit G. 
li r:ieIner dns Inden i n i  Steinkohlenteer nufgefunden und den Kohlen- 
wnsserstoff sowie einige seiner Deriv:ite beschrieben '). 

Inzwischen h:it dns I n  d e n  mehrfach tlas Interesse tler Forsclier 
gefunden, :diein gernde iiber die E i g e n s c l i n f t e n  d e s  r e i n e n  K o r p e r s  
sind i n  den verschiedensten Pul~likntionen Abweicliungen anfgetaucht, die 
sich haiiptsRchlicli nuf seine physikalischen Konstnnten beziehen, und 
die eine erneute T:e:irbeitung des aus tlem 'I'eer gewonnenen reinen 
Indens angezeigt erscheinen lieflen. 

I )  Diese Berichtc 23, 3276 [1590]. 


